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及びプランニングの解説
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• アプリケータ挿入から計画立案，照射までを同日に行うため、熟練したスタッフによる
運用が望まれる．

• 当院でおきたニアミスとしては，計画装置の誤操作とカテーテル接続関連が多い．

スタッフの構成
医師：1名（レジデント1名）
診療放射線技師：小線源治療担当主任技師１名
医学物理士：当院では治療計画の操作ミスを防ぐため2名のダブルチェック
看護師：小線源治療担当看護師1名

§小線源治療におけるリスク分析



§プロセスマップ-小線源治療-

3



§小線源治療
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• 輪郭描出用端末（左側）と治療計画立案用端末（右側）にて同時進行
• 輪郭作成後、輪郭情報を右側端末に取り込み、計画立案、TCSに転送



§当院で使用しているワークシート -カテーテル配置図-

刺入面の配置図を医師が作成
1部コピーし、治療計画装置操作卓と治療室に置いておく



§当院で使用しているワークシート-カテーテル長さ計測-

カテーテルの長さ計測
2名で実施。カテーテルの種類も記載

アプリケータ種類の番号

オフセット値、長さ、アプリケータ種類（番
号）を記録



§当院で使用しているワークシート –チェックリスト-



§当院で経験したインシデント
・カテーテルの接続ミス

・移送チューブと線源位置シミュレータが正しく接続されていない状態で長さを計測．

接続が不十分正しい接続

・アプリケータ座標系のセッティングミス

・カテーテルと皮膚縫合部において計測ルーラが通らず短い長さで計測

・カテーテル損傷によるカテーテル内部への液体侵入



§当院で経験したインシデント

・長さの計測の読み間違い
・カテーテルトレース精度の問題
・オフセット値の入力間違い
・カテーテルプロット時の向きの間違い

刺入面でカテーテル番号を
マッピングするため「Connector End」

先端に数字



§アプリケータリコンストラクション

• 階調処理を実施
• アプリケータ内腔をプロット
• ３断面でプロット精度確認
• ３次元情報を確認し形状を確認
• ３次元情報を確認し先端位置を確認（向きがわかりにくい場合は体輪郭を描出）



§アプリケータリコンストラクション

• 階調処理を実施
• アプリケータ内腔をプロット
• ３断面でプロット精度確認
• ３次元情報を確認し形状を確認
• ３次元情報を確認し先端位置を確認（向きがわかりにくい場合は体輪郭を描出）

向きがわかりにくい場合は
体輪郭を描出



§アプリケータリコンストラクション

カテーテル先端位置を間違えた場合

この線源配置、停留時間で照射

Zoomして回転させると



実際の線量分布を再現

§アプリケータリコンストラクション

必ず３次元情報を確認し、先端の位置、向き、カテーテル番号を確認



§プロセスマップ-小線源治療-
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§アプリケータの管理

アプリケータのオフセット値、長さを一覧表示



§ハイブリッドの線量分布の作成

Step1：ニードルのActivationを決定．マニュアルで設定することもある．
Step2：ニードルのActivationをコピー
Step3：すべてのActivationをクリアー

HR-CTVに対して5から10 mmでActivation

ニードルのActivationをコピー 一度Activationを消去



Step4：タンデム，オボイドアプリケータでマンチェスタの線量分布を作成

§ハイブリッドの線量分布の作成



Step6: ニードルのActivationを貼り付け
Step7:ニードルのみで最適化計算。マニュアルで1から3秒を割り当て

ニードルのActivation
を貼り付け

§ハイブリッドの線量分布の作成



Step8:停留時間と線量分布を確認．停留時間を調整する場合「dwell position selection」を使用

線量分布から修正すべき停留点を検索

§ハイブリッドの線量分布の作成

局所的に過度な停留がないことを確認



Step9:線量分布よりHyper dose sleeve (200%)がニードル間で繋がっていないことを確認．

§ハイブリッドの線量分布の作成



§エクセルによる線量制約の確認

外照射含めたEQD2による単純加算
症例ごとにデータベースとして管理
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